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في خرّؤلما88-٦١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
٦١٠2 ةنس سرام لوأ قفاولما٧٣٤١ ماع لىولأا ىدامج١2
لدّعلما ،ةئيبلاو ةيئالما دراولما ريزو تايحلاص ددحي يذلا

،ممّتلماو

خرؤلما٩٩2-٦١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
يذلا٦١٠2 ةنـــــس رــــبـمفوـن٣2 قــفاوـــلما8٣٤١ ماع رـفص٣2 في

ةهجولما مزاوللاو ءايشلأا لامعـتسا تاـيفيـكو طورش ددـحي
هذـه فــيــظــنــت تارضحــتسم اذــكو ةــيــئاذــغــلا داولما ةسملالم

،هنم٥2 ةدالما امّيس لا ،مزاوللا

خرّؤلما٤٦٣-٧١ مــــقر يذـــيفـــنتلا موـــسرلما ىضـــتقبمو–
٧١٠2 ةنس ربمسيد٥2 قفاولما٩٣٤١ ماع يناثلا عيبر٦ في

،ةددجتلما تاقاطلاو ةئيبلا ريزو تايحلاص ددحي يذلا

: يتأي ام نوررقي

موسرلما نم٥2 ةدالما ماكحلأ اقيبطت : لىولأا ةدالما
قفاولما8٣٤١ ماع رـفص٣2 في خرّؤلما٩٩2 -٦١ مقر يذيفنتلا

لىإ رارقلا اذه فدهي ،هلاعأ روكذلماو٦١٠2 ةنـس ربـمفوـن٣2
في اهب صخرلما تابكّرلما تاعومجم وأ تابكّرلما ديدتح
ةسملالم ةهجولما مزاوللاو ءايشلأا فيظنت تارضحتسم
 .ةيئاذغلا داولما

تابــــكّرــــلما تاـــــعوـــمــــجمو تاــــبكّرـــــلما ددـــــــتح :٢ ةدالما
في مزاوللاو ءايشلأا فيظنت تارضحتسم في اهب صخرلما
.رارقلا اذهب قفرلما قحللما

تاـــــــبكّرـــلما زيـــــكرـــت زواـــــجــــتي لا نأ بـــــــجـــــــي :٣ ةدالما
٠٠2 رارقلا اذهب قحللما في ةددلمحا تابكّرلما تاعومجمو
.فطشلا مامح في يئالما رضحتسلما نم رتل لكل غم

رهشأ )٦( ةتس  دعب  رارقلا اذه  ماكحأ  يرست:٤ ةدالما
.ةّيمسرّلا ةديرلجا  في هرشن خيرات  نم

ةّيمسرّلا ةديرلجا في رارـــــــــــقـــــلا اذــــــه رــــــــشنـــي:٥ ةدالما
.ةّيبعشّلا ةّيطارقميدّلا ةيّرئازلجا ةيّروهمجلل

قفاولما٠٤٤١ ماع ةيناثلا ىدامج٩2 في رئازلجاب ررّح
.٩١٠2 ةنس سرام٦

 ةراجتلا ةرازو

ماع ةيناثلا ىدامج٩٢ فيخرّؤم كرتشم يرازو رارق
تابكّرلما ددّحي ،٩١٠٢ ةنس سرام6 قفاولما٠٤٤١
في اـــهــــب صــــــخرــــلما تاـــــبكّرـــــلما تاعوـــــــــمــــــــــــجـــــم وأ

ةهّجولما مزاوللاو ءايشلأا فيظنت تارضحتسم
.ةيئاذغلا داولما ةسملالم

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

،ةراجتلا ريزو ّنإ

،ةيئالما دراولما ريزوو

،مجانلماو ةعانصلا ريزوو

،ةددجتلما تاقاطلاو ةئيبلا ةريزوو

 ،تايفشتسلما حلاصإو ناكسلاو ةحصلا ريزوو

في خرّؤلما٣٤2-٧١ مقر يسائرلا موسرلما ىضتقبم–
٧١٠2 ةــــــــــنس تشغ٧١ قـــــفاولما8٣٤١ ماـــع ةدــــعــــقــــلا يذ٥2
،لدّعلما ،ةموكلحا ءاضعأ ينيعت نمضتلماو

في خرّؤلما٩٣-٠٩ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
قلعتلماو٠٩٩١ ةنس رياني٠٣ قفاولما٠١٤١ ماع بجر٣
،ممّتلما و لدّعلما ،شغلا عمقو ةدولجا ةباقرب

في خرّؤلما٥٦-2٩ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
قلعتلماو2٩٩١ ةنس رياربف2١ قفاولما2١٤١ ماع نابعش8

،ةدروــتـسلما وأ اــيــلــحــم ةــجـتــنلما داولما ةـــقـــباـــطـــم ةـــبـــقاربم
،ممّتلماو لدّعلما

خرّؤلما٣٥٤-2٠ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
يذلا2٠٠2 ةنس ربمسيد١2 قفاولما٣2٤١ ماع لاوّش٧١ في

،ةراجتلا ريزو تايحلاص ددحي

خرّؤلما٩٧٣-١١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
١١٠2 ةنس ربمـــــــفون١2 قفاوــــلما2٣٤١ ماع ةجــــلحا يذ٥2 في

حلاصإو ناــــكسلاو ةـــــحصلا رـــــيزو تاـــــيـــــحلاص ددـــــحـــــي يذـــــلا
،تايفشتسلما

خرّؤلما٤١2 -2١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
2١٠2 ةنس ويام٥١ قفاولما٣٣٤١ ماع ةيناثلا ىدامج٣2 في

ةيئاذـغلا تافاــــضلما لامعـــتسا تايفـــيكو طورــــش ددحي يذلا
،يرشبلا كلاهتسلال ةهجولما ةيئاذغلا داولما في

خرّؤلما١٤2-٤١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
٤١٠2 ةنس تشغ٧2 قفاولما٥٣٤١ ماع ةدعقلا يذ لوّأ في

،مجانلماو ةعانصلا ريزو تايحلاص ددحي يذلا

خرّؤلما٦٦٣ -٤١ مقر يذيفنتلا موسرلما ىضتقبمو–
يذلا٤١٠2 ةنس ربمسيد٥١ قفاولما٦٣٤١ ماع رفص22 في

تاــثوــللما لاــجــم في ةــقــبــطلما تاــيــفــيــكــلاو طورشلا ددـــحـــي
،ةيئاذغلا داولما في اهب حومسلما

ةراجتلاريزو

بلاجديعس

ناكسلاو ةحصلا ريزو
تايفشتسلما حلاصإو

يولابسح راتخم

مجانلماو ةعانصلا ريزو

يفسوي فسوي

ةيئالما دراولما ريزو

بيسن ينسح

ةددجتلما تاقاطلاو ةئيبلا ةريزو

يطاورز ءارهزلا ةمطاف
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قحللما
تارضحتسم في اهب صخرلما تابكّرلما تاعومجمو تابكّرلما

ةيئاذغلا داولما ةسملالم ةهجولما مزاوللاو ءايشلأا فيظنت
لولأا لصفلا

مزاوللاو ءايشلأا فيظنت تارضحتسم بيكرت في اهب صخرلما تابكّرلما تاعومجمو تابكّرلما لىع لصفلا اذه قبطي
.يعانصلا لامعتسلال ،ةيئاذغلا داولما ةسملالم ةهجولما

لولأا مسقلا

  : نأ مسقلا اذه في اهيلع صوصنلما فيظنتلا تارضحتسم نكمي

،وأ لامعتسلاا دعب ءالما راخبب وأ برشلل حلاصلا ءالماب فطشت–

.يناولأا فطشل لمعتست اهنأ لىع ضرعت–

رظن ةهجو نم ،ةرطلخا صئاصلخا ،فيظنتلا تارضحتسلم ،مسقلا اذه تابكّرم تاعومجمو تابكّرم حنتم لا نأ بجي
.ةثوللما ةيئايميكلا رصانعلا نم اهتازيكرت ببسب ،ةيمّسلا

ةصالخا ةواقنلا ريياعلم ،هاندأ١ لودلجا في اهيلع صوصنلما تابكّرلما تاعومجمو تابكّرلما بيجتست نأ بجي
ريياعلما ددتح ثيحب ،ساحنلاو كنزلاو صاصرلاو خينرزلا ءانثتساب ،هسفن لودلجا في اهيلع صوصنلما ةيئاذغلا تافاضلماب
: يتلآا وحنلا لىع ةواقنلل ةماعلا

،ىصقأ دحك ،غك / غم٣ : خينرزلا–

،ىصقأ دحك ،غك / غم٠١ : صاصرلا–

.كنزلا نم غم٥2 كلذ في ابم ،ىصقأ دحك غك / غم٠٥ : ساحنلاو كنزلا–

١ مقر لودلجا
ةصالخا ةواقنلا ريياعلم بيجتست نأ بجي يتلا اهب صخرلما تابكّرلما تاعومجمو تابكّرلما ةمئاق

ةيئاذغلا تافاضلماب

كيبروس ضمح

 مويدوصلا  تايمروف

كيبيدأ ضمح

كينيسكوس ضمح

 ناثنزك )ةكلع( غمص

زوليليس ليبوربيسكورديه

موينلملأا تافلوس

نوديلوريبلينيفيلوب

لوكيلغ - ينليبورب

لوتيبروس

SIN 200

SIN 237

SIN 355

SIN 363

SIN 415

SIN 463

SIN 520

SIN 1201

SIN 1520

SIN 420 i

ةقفاولما ةيئاذغلا تافاضلمااهب صخرلما تابكرلما تاعومجمو تابكّرلما
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”حطسلا لماوع” عون نم تابكّرلما : لىولأا ةعومجلما

 ةينوينلأا حطسلا لماوع - أ
،)ةيجنتارلاو ةينهدلا ضامحلأل ةيولقلا حلاملأا( نوباصلا /١

،ةيولق تافلوسليكلأ /2

،ةيولق تانوفلوسليكلأ /٣

،ةيولق تانوفلوسليرلايكلأ /٤

،مويدوصلا تانيسكوسوفلوس - ليتكوأ يئانث /٥

.ينفيلوأ -افلأ تانوفلوس مويدوص حلامأ /٦

،مويدوصلا تانوفلوس ينفيلوأ - افلأ ـب  اهيلإ راشي نأ اضيأ نكمي يتلاو ينفيلوأ - افلأ تانوفلس مويدوص حلامأ نوكت
: نم جيزم نع ةرابع

 .ينلومشم٠2و٠١ ينب ام حوارتي ددع وه  ”n” ثيح

لىع ،يئالما لوللمحا في ةينوينلأا ةطيشنلا داولما نم ،لقلأا لىع ،%8٣ نم نوكتت يتلا تابكّرلما يوتتح لا نأ بجي
: نم رثكأ

،ةرح ينفيلوأ - افلأ نم% 2  -

،مويدوصلا تافلوس نم% ١ -

،مويدوصلا ديرولك نم% ١ -

،دحاولا مارغوليكلل نوتلوسلا عومجم نم مارغيليم٠٠٣ -

.دحاولا مارغوليكلل نوتلوس -٤ ,١ نم مارغيليم٠٥ -

.ةيولق تانوفلوس ريثإ لوكيلغ ددعتم ليرلايكلأ /٧

نم جيزــــم نع تجان رضحـــتـــســـم نــــع ةرابــــع ةيوـــلـــق تانوـــفــــلوـــــس رــــيثإ لوكيلــــغ ددـــعـــتم ليرلاــــيـــكــــلأ تاــــبــــكرـــــمنوــــكــــت
ةينهدلا تلاوحكلا هذهل ةتربكم تاقتشلم ةيولق حلامأو ينليثلإا ديسكأ ةددعتم ةينهد تلاوحكو ةيولق تانوفلوسليرلايكلأ

.ينليثيلإا ديسكأ ةددعتم

.ةيولقلا اهحلامأو كينوفلوس ةيئانث ديسكولينيف يئانث - ليكلأ  ةيئانثو ةيداحأ ضامحأ /8

لىع ،تابيذمك ،يوتتحو .نوبرك تارذ٠١ لىإ٩ نم ةيطخ لسلاس نم ةفلؤم ليكلأ روذج  هذه حطسلا لماوع لمشت
. %١ هردق  ىصقأ نزو ىوتحبم ،طقف ينليثيلما ديرولك

 ةينويتاكلا حطسلا لماوع - ب

 ةيعابرلا موينوملأا حلامأ

وأ )٥H٦C-( لينيف ةعومجم قفاوي”rA” وأ ”ليرأ” رذلجا نإف ،هاندأ ةروكذلما ةيعابرلا موينوملأا حلاملأ ةبسنلاب
ةفلأتم ،ةعرفتم وأ ةميقتسم ،ةعبشم ةينوبركورديه ةلسلس قفاوي  ”R” وأ  ”ليكلأ” رذلجا نأو )٥H٦C-2HC-( ليزنب ةعومجم
.نوبرك ةرذ ةرشع ينامث لىإ نامث نم

وأ تانبللما ءانثتساب ،بيللحا لمعتست يتلا عناصلما كلذ في ابم ،تاهجولا عيملج حلاملأا هذه لامعتساب صخري
.بيللحا ريمخت عناصمو تانبللما تادعم

: مويدوصلا تانوفلوس - ينسلأ -٣

و

CH3-(CH2)n -CH = CH-CH2-SO3N
α

CH3-(CH2)n:مويدوصلا تانوفلوس - ناكلأ -يسكورديه -٣ -CH-CH2-CH2-SO3N
α

OH

و
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CH2R"                         Cl -

R - C - N+-CH2 - COOR'        ou

N   CH2 Br -

CH2

CH=CH3

R-N+        CH         Cl-

CH - CH

CH3 Cl -

R-C6H4-O-CH2-CH2-O-CH2-CH2-N+-CH3 ou

Ar                   Br -

،موينومأ ليكلأ ليثيلما يثلاث تاديمورب وأ تاديرولك /١

،موينومأ ليكلأ يئانث ليثيلما يئانث تاديمورب وأ تاديرولك /2

،موينومأ ليكلأ يثلاث ليثيلما تاديمورب وأ تاديرولك /٣

،موينومأ ليكلأ ليرأ ليثيلما يئانث تاديمورب وأ تاديرولك /٤

،موينومأ ليرلايثيإ ليكلأ ليثيلما يئانث تاديمورب وأ تاديرولك /٥

،موينومأ ليكلأ يئانث ليرأ ليثيلما تاديمورب وأ تاديرولك /٦

،موينومأ ليكلأ  يثلاث ليرلأا تاديمورب وأ تاديرولك /٧

،موينومأ ليكلأ ليرأ يئانث ليثيلما تاديمورب وأ تاديرولك /8

،موينومأ ليكلأ يئانث ليرلأا يئانث تاديمورب وأ تاديرولك /٩

.موينومأ ليثيإ يسكوثيإ )يسكوزيرك وأ( يسكونيف ليكلأ ليرأ ليثيلما يئانث تاديمورب وأ تاديرولك /٠١

: ةيتلآا ةغيصلل تاريخلأا هذه بيجتست

.ضعبلا امهضعبب ”rA”و ”R” نيرذلجا لادبتسا نكمي

ديرولك” ـب ةدالما هذه لىإ اضيأ راشيو .ليتوبوزيإ يئانث وه ”ليكلأ” رذلجا ثيح ةصاخ ةلاح وه موينوثيزنبلا ديرولك
.”موينومأ ليزنب ليثيم يئانث ليثيئيسكوثيإ يسكونيف ليتوبوزيلإا يئانث

.موينيلوزاديميإ ليكللأا تاديمورب وأ تاديرولك /١١

: ةيتلآا ةغيصلل تابكّرلما هذه بيجتست

R =ليكلأ

‘R = Hوأ M.

‘‘R = HO2HC-وأ HO2HC-2HC-.

M =+aNوأ +Kوأ+
٤HNينملاوناكلأوأ.

.موينيديريب ليكللأا تاديرولك /2١

 : ةيتلآا ةغيصلل تابكّرلما هذه بيجتست
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  .موينومأ -ليثيم يئانث -ليسيدلا يئانث ديرولك /٣١

كلذ في ابم ،تاهجولا لكل موينومأ -ليثيم يئانث - ليسيدلا يئانث  لامعتسا نكمي ،هلاعأ ةروكذلما ةماعلا ماكحلأل افلاخ
.بيللحا ريمخت عناصمو تانبللما تادعموأ تانبللما

ةينويلأا ريغ حطسلا لماوع - ج

.ينليثيلإا ديسكأ ةددعتلما ةيجنتارلاو ةينهدلا ضامحلأا /١

وأ ةيليسكوبركلا تاقتشلما  اذكو ةتربكلما اهتاقتشلم ةيولقلا حلاملأاو ينليثيلإا ديسكأ ةددعتلما ةينهدلا تلاوحكلا /2
 .ينليثيلإا ديسكأ ةددعتلما ةينهدلا تلاوحكلا هذهل ،ةيولقلا اهحلامأ

.ةينوينلأا حطسلا لماوع ةئف في داولما هذهل ةيولقلا حلاملأا فنصت

: ةيتلآا ةغيصلل اهحلامأ وأ ينليثيلإا ديسكأ ةددعتلما ةينهدلا تلاوحكلل ةيليسكوبركلا تاقتشلما بيجتست

.n≤2 و لاماش22و لاماش٤ ينب اهيف نوبركلا تارذ ددع حوارتي ةيطخ ةلسلس قفاوي ”R”ثيح

.ينليثيلإا ديسكأ ةددعتلما ةينهدلا تلاوحكلل لاثامم ،٥22 لياوح قفاوي ”n”  ثيح

.هلاعأ  ةروكذلما ينليثيلإا ديسكأ ددعتلما ةينهدلا تلاوحكلل لاثامم ،نوبرك تارذ٦ =Rو٥ لىإ١= n ثيح

.ينليبوربلاو ينليثيلإا تاديسكأو تاريثيإ -ليكللأا تاريميلوبوك /٣

: ةيتلآا ةغيصلل ،ينليبوربلاو ينليثيلإا تاديسكأو تاريثيإ-ليكللأا تاريميلوبوك بيجتست

”m”و٧١ لىإ١ ينب ام حوارتي ”n” و نوبرك ةرذ ةرشع ينامث لىإ ينامث نم  نوّكم ينوبركورديه رذج وه ”R”ثيح
.٦١ لىإ2 نم

نأ بجي .”ينليبوربلاو ينليثيلإا تاديسكأو تلاوحكلا تاريميلوبوك”ـب  تاريخلأا هذه لىإ راشي نأ اضيأ نكمي
.اهب صخرلما ينليبوربلاو ينليثيلإا تاديسكأو تاريثيإ - ليكللأا تاريميلوبوك نم %٩٩ نم رثكأ لىع يوتتح

.مارغوليك لكل مارغيليم٥ ريمونوم ينليثيلإا ديسكأ نم يقبتلما ىصقلأا اهاوتحم زواجتي لا نأ بجي

،ينليثيلإا ديسكأ ددعتم لوكيلغ ينليبورب /٤

،ينليثيلإا ديسكأ ددعتم ينلونلا /٥

،ينليثيلإا ديسكأوذ يناويلحا محشلا ديرسيلغوركوس /٦

،ةينهدلا ضامحلأا تاديملاوناكلأ /٧

: تاديرسيلغوركوسلاو زوركسلل ةينهدلا ضامحلأا تاريتسإ /8

،زوركسلا تاراييتس  يئانثو يداحأ .١.8

،زوركسلا تاتيلماب  يئانثو يداحأ .8.2

،زوركسلا تايلوأ  يئانثو يداحأ .٣.8

،ةيئاذغلا ةينهدلا ماسجلأاو ةينهدلا ضامحلأا تاديرسيلغوركوس .٤.8

:ةغيصلا وذ لوكيلغ ينليثيلإا ديسكأ ددعتلما نوكي

R-(O-CH2-CH2)n-O-CH2-C=O

OH

اهحلامأ وأ

: اضيأ وأ

CH2OH-(CH2-O-CH2)n- CH2OH

R-O-[(C2H4O)n-(C3H6O)m]-H

R-(OCH2-CH2)n-(O-CH-CH2)m-OH

CH3

RO- (C6O5H10)n-C6O5H11:ةغيصلا  وذ ديزوكولغليسكيهلا نوكي
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،ينمأ - ليثيم يئانث -ليسيدودلا ديسكأ /٩

.٠2 تابروسلا ددعتم وأ ، ناتيبروس٠2 ينليثيلإا ديسكأ ددعتلما تارول يداحأ /٠١

: ةيتلآا ةغيصلل بكرلما اذه بيجتسي

.٠2 لياوح= a + b + c + d و  كيرول ضمح  لثمي”RCO” ثيح

.ليتوب رذلجاب ةلسلسلا ةياهن في ةزوجلمحا ةينهدلا تلاوحكلا تلايسكوثإ  /١١

: ةيتلآا ةغيصلل هذه حطسلا لماوع بيجتست

.2١ لىإx =2 و٠2 لىإn =8 ثيح

.ديزوكولغ ليرباك ليليرباك /2١

: ةيتلآا ةغيصلل هذه حطسلا لماوع بيجتست

.نوبرك تارذ رشع لىإ ينامث نم ةنوّكم ةينوبركورديه ةلسلس=R و٥ لىإ١ نمn=  ثيح

.%2 هذه حطسلا لماوع في كيليسيد لوحكل  نزولا زيكرت زواجتي لا .٠٠٧ لياوحب ةيئيزلجا اهنازوأ ردقت

.ينليثيلإا ديسكأ ةددعتم -لويلوبلا تاريتسإ /٣١

لويلوب نوكي .٠٠2و٠2 ينب ام امومع حوارتي”n” هيف نوكي يذلا)-n)-O-2HC-2HC رذلجا تابكرلما هذه نمضتت
ينليثيإ  :ةيتلآا عاونلأا دحأ نم ةنوّكم ةريصق ةينوبرك ةلسلس نع ةرابع ،هذه ينليثيلإا ديسكأ ةددعتم -لويلوبلا تاريتسإ
.زوكولغليثيمو لوريسيلغ ،لوكيلغ ينليبورب ،لوكيلغ

ةرذ نيرـــــشعو ينتــنثا لىإ تـــس نم ةنوّكم ةيــــنهد ةلســــلس ينليثيلإا ديــــــسكأ ددعتم - لويلوـبلا ســـفن تاريــــتسإ نمضتت
.لا وأ ةعبشم نوبرك

.مارغوليك لكل مارغيليم١رلحا ينليثيلإا ديسكأ نم تابكرلما هذهل ىصقلأا ىوتلمحا ردقي

.ينليتوبلا ديسكأو ينليثيلإا ديسكأ تائيزج عم وسكوأ تلاوحكلا تافثكتم  /٤١

لىإ لصي ام عم٥١C لىإ٩C نم ،وسكوأ تلاوحكلا نم تافثكتم يه ،يئام لولحم في لا وأ ةضورعم ،تابكرلما هذه
هذهل ةيفرطلا تاعومجلما نوكت ،ينليتوبلا ديسكأ نم تائيزج ةعبرأ لىإ لصي امو ينليثيلإا ديسكأ نم ائيزج رشع ةثلاث
.ليثيلما تاعومجبم لا وأ ةبوجحم تافثكتلما

.تاديزوكولغليكلأ /٥١

 : يتأي امك ايطيطخت بكرلما اذه لكيه لثميُ

CnH2n+1-O(-CH2-CH2-O-)x-CH2-CH2-CH2-CH3

CH2OH

HO            OH                           O                      CnH2n+1

OH                        x

RO-(-C6O5H10-)n-C6O5H11

.8١ لىإ٠١= n و٦ لىإ١= x ثيح

CH2

H-C-O-(C2H4O)a-H

H-(C2H4O)b-O-C-H                                 O

H-C

H-C-O-(C2H4O)c-H

CH2-O-(C2H4O)d
- OCR
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.ينليبوربلاو ينليثيلإا تاديسكأ تاريميلوبوك /٦١

: ةيتلآا ةغيصلل ينليبوربلاو ينليثيلإا تاديسكأ تاريميلوبوك بيجتست

.n =8 و٦١ لىإ١= x عم

.لييسكوبركلاو ينليثيلإا ديسكأ ددعتلما ينهدلا ضملحا تاديمأ لوناثيإ يداحأ نم جيزلم مويدوصلا حلم /٩١

: ةيتلآا ةغيصلل بكّرلما اذه بيجتسي

.طسوتلما في2,٥= n و8١C لىإ8C نم ةيطخ ةلسلس=OC-R ثيح

ضمح نم مارغوليك لكل مارغيليم٠2 و ناسكولأا يئانث نم ىصقأ دحك مارغوليك لكل مارغيليم١ لىع يوتحي
.ةداع لمعتسم جهنم ةطساوب هنع فشكلا نكمي لا رلحا ينليثيلإا ديسكأ نم زيكرت لىعو كيتيسارولك يداحأ

.عيبلل ةعوضولما فيظنتلا تابيكرت في  %٧ هردق ىصقأ زيكرتب بكّرلما اذه لامعتسا نكمي

.ةيليسكوكلأ تلاوحك /٠2

 : ةيتلآا ةغيصلل بكرلما اذه بيجتسي

نم دحاو لوم نم و2١C لىإ٦C  ةيقلحلالا ةيطلخا تلاوحكلا جيزم نم دحاو لوم : نم ةتجانلا حطسلا لماوع عمجب موقي
ثيحب ،ناكلايسكوبيإ١,2 نم دحاو لوم نمو ينليثيلإا ديسكأ نم لوم نيرشعو ةسمخ لىإ ةرشع نمو ينليبوربلا ديسكأ
.%١ نم لقأ داولما هذهل بئاوشلا ىوتسم نوكي .2١C لىإ٤C نم ةلسلسلا فلتخت

.%٥ زواجتت لا تازيكرتب عيبلل ةعوضولما فيظنتلا تابيكرت في هلامعتسا نكمي

 )تيلوفمأ(وأ ةيريتوفملأا حطسلا لماوع - د

.ينياتيب - ليثيم -يسكوبراك -٣-ونابورب -وينوملايثيم يئانث -٣-وديمأ -يكلأ -١ /١

: ةيتلآا ةغيصلل بيجتسي .”ينياتيبليبورب -وديماكوك” حلطصبم بكرلما اذه لىإ اضيأ راشي

.٤١C-2١C في ةينهدلا ضامحلأا تاقتشم تاديمازوكولغليكلأ /٧١
%٠٤ ةبسنب ةيلوحكلا  ةيئالما ليلالمحا  في ينقوّسَُم نيرََضْحتسُم لكش في ،هذه ةينويلأاريغ حطسلا لماوع نوكت

.بيترتلا لىع كيتسيريمو كيرول ضامحأ نم لك بسن في فلتخت يتلاو  %٠٥ وأ
.قحللما اذهب قفرلما2 لودلجا في  ةقوّسلما ليلالمحا صئاصخ ددتح

.ديزوكولغليسكيهليثإ -2 /8١
: ةيتلآا ةغيصلل ديزوكولغليسكهليثإ -2 بك رلما بيجتسي

HO-(CH2-CH2-O)n-(CH-CH2-O)m-(CH2-CH2-O)n-H

CH3

CH3

R-CONH-(CH2)n-N+-CH2COO-

CH3

CH3  OH

C6 à 12H13 à 25O(CH2CHO)0 à 2(CH2CH2O)10 à 25[CH2CH(CH2)1 à 9CH2]0 à 2H

HO-[C6O4H10]x-O-CnH2n-1

R-CO-NH-CH2-CH2-O-(CH2-CH2-O)n-CH2-CH2-COONa

R-CO-NH-CH2-CH2-O-(CH2-CH2-O)n-H 

و

.نوبركةرذ٧١لىإ٧نملسلاس=Rثيح
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CH3

R-N+-CH2COO-

CH3

.% ٥,2 هردق ىصقأ نزو زيكرتب تاريضحتلا في لمعتسي

لسغلل روكذلما بكّرلما لىع يوتتح يتلا تارضحتسلما صصخت نأ طرشب ،%٥ لىإ زيكرتلا اذه ةدايز نكمي ،كلذ عم
.ةيعانصلا يناولأل يوديلا

.ينياتيب -ليثيم يئانث ليكلأ /2

: يتلآا ماعلا لكيهلل ،هذه ةيريتوفملأا حطسلا لماوع قفاوتت

.٦١C وأ٤١C وأR =2١C ثيح
اذهب قفرلما٣ لودلجا في اهتواقن ريياعم ديدتح تم يتلاو ،طشنلا رصنعلا نم %٠٣ لياوحب ،ليلاحم لكش في ضرعت

.قحللما

.ةيعانصلا يناولأل يوديلا فيظنتلل  ةهجولما تاريضحتلا في %٥ هردق ىصقأ زيكرتب لامعتسلال ةلباق نوكت

”ةظفاح لماوع” وأ ”ةرهطم لماوع” عون نم تابكّرلما : ةيناثلا ةعومجلما
،جسكؤم ءام /١

.كيتيساريب ضمح /2

.% ٥,٩٩ نم ربكأ ةواقن ةجردب كيتيساريب ضمح لىع لوصحلل لمعتسلما كيتيسأ ضمح نوكي نأ بجي

يتلا تاريضحتلا تافيلغت لىع لامعتسلال ىصقأ خيرات ليجستل )٣HC-H٣OC( كيتيساريب ضمح لامعتسا عضخي
.روكذلما بكرلما لىع يوتتح

،ةيولق تاتيرولكوبيه /٣

،مويدوصلا نم اهحلامأو كيرونايسورولك ضامحأ /٤

،مويدوص ديمافلوسورولك نيولوتاراب /٥

.كيليثيإ لوحك /٦

- ليثيم هيلإ افاضم ليثيلإا تاتيسأ وأ ليملأا تاتيسأ ةطساوب كيليثيإ لوحك ةعيبط ريغت نأ لاامتحا نكمي
.نوتيسليثيإ

 .كيليبوربوزيإ لوحك /٧

-ليثيم  هيلإ افاضم ليثيلإا تاتيسأ وأ ليملأا تاتيسأ ةطساوب كيليبوربوزيإ لوحك ةعيبط ريغت نأ لاامتحا نكمي
 .نوتيسليثيإ-ليثيم نم مجلحاب %٥,٠ ةطساوب وأ  نوتيسليثيإ

.ديهدلاراتولغ /8

.ةيئالما ليلالمحا في لمعتسي نأ،OHC-2HC-2HC-2HC-OHC : ةغيصلا وذ ،بكرلما اذه نكمي

.)ديناوغ يئانث ينليثيماسكيه( -ددعتم تارديهرولك /٩

.%٠2 ةبسنب ةيئالما ليلالمحا في )ديناوغ يئانث ينليثيماسكيه( -ددعتم تارديهرولك  لمعتسي

.كيبروس ضمح /٠١

روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم ،لقلأا لىع ،%٩٩ اهردق نزو ةبسنب يقنلا ،كيبروس ضمح بيجتسي نأ بجي
.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في

قيرط نع لمعتست اهرودب يتلا  ةيلوحكلا ةيئالما ليلالمحا في %٣ هردق ىصقأ نزو زيكرتب لامعتسلال لاباق نوكي
.عقنلا
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١١/ N- )ليبوربونيمأ -٣( -N-ينملأا يئانث -١,٣-نابوربليسيدود.

هترــــــملب تاـــــجوتــــنبم ابوـــــحــــصم ينملأا يئانث -١,٣-نابوربليــــــسيدود-N- )ليــــبوربوـــــنيمأ -٣( -Nبكرــــلما نوــــــكي
،ةيساسلأا ةدالماب ةنراقم %٥,2 نم لقأ ةبسنب داولما هذه عيمج نوكتو .ينـــــمأ يئانــــــث -ينليـــــبوربـــــــــليروــــــلو ينملاـــــــــيروـــــــلو
N- )ليبوربونيمأ -٣( -N-ينمأ يئانث -١,٣-نابوربليسيدود.

.كيتيسأ - يسكورديه ضمح /2١

في ةددلمحا ةواقنلا ريياعلم ،”كيلوكيلغ ضمح” اضيأ ىمّسلما ،كيتيسأ يسكورديه ضمح بيجتسي نأ بجي
.قحللما اذهب قفرلما٣ لودلجا

.كيتيسأومورب يداحأ ضمح /٣١

نم يمكارتلا اهاوتحم نوكيو .لقلأا لىع نزولاب %8٩ ةبسنب ايقن لمعتسلما كيتيسأومورب يداحأ ضمح نوكي
.%2يواسي وأ نم لقأ كيرديهومورب ضمحو كيتيسأومورب يئانث ضمح

:ةيتلآا طورشلا في لامعتسلال لاباق نوكي

 ،رتل لكل مارغ٧,٠ ،لامعتسلال زهالجا رهطلما لوللمحا في كيتيسأومورب يداحأ زيكرت زواجتي لا–

حطسلأا لىع لمعتستو )بيللحا ءانثتساب( تابورشلما عناصلم بكّرلما اذه لىع يوتتح يتلا تاريضحتلا صصخت–
حلاصلا ءالماب لماك فطشب اعوبتم ،لقلأا لىع ،ةقيقد٠٣ هردق سملات تقو دعب ،اهلامعتسا نوكيو .اقباس اهفيظنت تم يتلا
ةطساوب اذه فطشلا ءارجإ ةيلاعف نم ققحتلا بجيو ،ةلمعتسُم ةدحو لك فورظ عم فيكم بوتكم ءارجإ بسح ،برشلل
،بسانم ليلتح جهنم

ربتعت نأ لجأ نم رتل لكل مارغوركيم٠١ نم لقأ ،ةريخلأا فطشلا هايم في كيتيسأومورب يداحأ ضمح زيكرت نوكي–
،ةيفاك فطشلا ةيلاعف

ركّذيُ انايب ،ةرشنلا وأ ةقاطبلا لىع ،كيتيسأومورب يداحأ ضمح لىع يوتتح يتلا ةرهطلما تاريضحتلا لمتح–
هايم ءاوتحا مدع بجي هنّأب ركّذي انايبو بسانم جهنم ةطساوب بوتكلما ءارجلإا نم ققحتلا تم يتلاو فطشلا لىإ ةجالحاب
.ضملحا اذه نم رتل لكل مارغوركيم٠١ نم رثكأ لىع ةريخلأا فطشلا

.كيليسيلاس ضمح /٤١

.كيوزنب2-يسكورديه ضمح وأ كيوزنبيسكورديه -وثروأ ضمح اضيأ بكرلما اذه ىمّسي

”ةفلتخلما”تابكّرلما :ةثلاثلاةعومجلما

)ريجللليزمريثأتوتابسرتللليزمريثأت(ضامحلأا -أ

.كيروفلوس ضمح /١

.%٠٥ نم لقأ عيبلل ةعوضولما تاريضحتلا في هاوتحم نوكي نأ طرشب بكرلما اذه لامعتسا نكمي

،كيرديهرولك ضمح /2

،كيرتين ضمح /٣

،كيروفسوفوثروأ ضمح /٤

،كيتيسأ ضمح /٥

،كيتكلا ضمح /٦

،كيرتيس ضمح /٧

،كيرطرط ضمح /8

،كيمافلوس ضمح /٩

،كينوفلوسليرلايكلأو كينوفلوسليكلأ ضامحأ /٠١

.كيبيدأ ضمح /١١
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.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم كيبيدأ ضمح بيجتسي نأ بجي

.كينيسكوس ضمح /2١

نأو ،قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم كينيسكوس ضمح بيجتسي نأ بجي
:ةيتلآا نزولا صئاصخ هل نوكي

 ،مارغوليك لكل مارغيليم٠١ يواسي وأ نم لقأ نوكي ةليقثلا نداعلما ىوتحم–

 ،مارغوليك لكل مارغيليم٠٠١ يواسي وأ نم لقأ نوكي ءالما في للاحنلال ةلباقلا ريغ داولما ىوتحم–

،ينتعاس ةدلم ةيوئام ةجرد٥٠١ في ىصقأ دحك %١ نرفلا في نادقف–

ديرديهنأ دوجو ةيناكمإ ببسب٠٠١ رايعلا زواجتي نأ نكمي( ،ةفالجا ةدالما ساسأ لىع ،%٣٠١ لىإ %٩٩ نم رايعلا–
.)كينيسكوس

.كييلام ضمح /٣١

.ءالما نم %٠٦ لىع يوتحي لولحم لكش في هضرع دنع كيراموف ضمح نم %١ نم لقأ لىع كييلام ضمح يوتحي

.%8 هردق ىصقأ زيكرتب  ةقوّسلما تارضحتسلما في لمعتسيو

دعاوقلا -ب

،ةيواك ادوص /١

،ةيواك ساتوب /2

،ريج /٣

،كاينومأ /٤

.ينملاوناكلأ /٥

نابوذللةلباقلاةيندعلماحلاملأا -ج

،يولق تانوبرك /١

،مويسينغلما تانوبرك /2

،يولق تانوبركيب /٣

،يولق تانوبراكريب /٤

،يولق تافسوف /٥

.رولكم مويدوص يثلاث تافسوف /٦

يثلاث تافسوف نم هتانوكلم دحاو تقو في رولبتلا قيرط نع رولكم مويدوص يثلاث تافسوف لىع لوصلحا متي
.مويدوصلا تيرولكوبيهو مويدوصلا

،يولق تافلوس /٧

.موينلملأا تافلوس /8

فاضلما ةواقن ريياعلم ريخلأا اذه بيجتسي نأ بجيو .ءالما نم ةئيزج8١يذ هيملما موينلملأا تافلوسب رملأا قلعتي
.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا

،مويسينغلما تافلوس /٩

،يولق تافلوس يئانث /٠١

،)يتيربك ديرديهنأ( يولق تيفلوس يئانث /١١
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،يولق تاكيليس /2١

،مويدوصلا تانيمولأ وكيليس /٣١

،ةيولق تاديرولك /٤١

،موينلملأا ديرولك /٥١

.موينوملأا تارتيس /٦١

نابوذللةلباقلاريغةدعاسلمالماوعلاوةئبعتلالماوع -د

،مويسلاكلا تانوبرك /١

،فافخ /2

.)ةلمالخا( ةلاعف ريغ داوم نم اهريغو رهوغلزيك ، اكيليس ةردوب /٣

لصفلا لماوع - ـه

 ،يولق تافسوف ددعتم /١

،يولق تانوكولغ /2

،يولق تانوتبيهوكولغ /٣

،ةيولقلا هحلامأو )ATDE( كيتيسأ يعابر ينمأ يئانث ينليثيإ ضمح /٤

،)PDEH( كينوفسف يئانث ينليثيإ يسكورديه ضمح /٥

.كينوفسوف ينليثيم يثلاث - ونيمأ ضمح /٦

: هتغيص يذلا و ”كينوفسوف - ينليثيم يثلاث وليرتين ضمح” حلطصلماب بكّرلما اذه لىإ اضيأ راشي

نزو ىوتحم لىع فيظنتلا تارضحتسم ءاوتحا لىإ هلامعتسا يدؤي نأ نكمي ،بكرلما اذه عينصت ةقيرط ببسب
 : هردق  ىصقأ

 ،كينوفسوف ينليثيم يسكورديه ضمح نم %٣ -

 و )كينوفسوف -ينليثيم( يثلاث – ينمأ يثلاث -ينليثيإ يئانث ضمح نم %٦ -

.يروفسوف ضمح نم %٤ -

.كييؤيد -ناسكهيسكوبراك -٣-ونوفسوف ضمح /٧

:ةيتلآا ةغيصلا كييؤيد - ناسكهيسكوبراك -٣- ونوفسوف ضمح ىدل

.مويدوصلا تلايركأ ةددعتمو كيليركأ ةددعتم ضامحأ /8

:ةيتلآا ةغيصلا يوذ مويدوصلا تلايركأ نم تاريميلوب وأ كيليركأ ضمح نم تاريميلوب يه تابكّرلما هذه

N (CH2-PO3H2)3

.مارغ٠٠٠.٠١و مارغ٠٠٠١ ينب ام ةيلولما اهتلتك حوارتت

PO3H2

HOOC-CH2-C-CH2-CH2-COOH

COOH

-CH2-CH-

COOH
n

-CH2-CH-

COONa
n

وأ
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H          CH-CH2

CO2H
m

CH2-CH             H

CO2H
n

O

P

ONa

.نزولاب %2,٠ تاريميلوبلا هذه في ريمونوم مويدوصلا تلايركأ وأ ريمونوم كيليركأ ضمح ىوتحم زواجتي لا

.)كينوفسوف - ينليثيم( -يسامخ - ينمأ يثلاث ينليثيإ يئانث ضمح /٩

نزو ىوتحم لىع فيظنتلا تارضحتسم ءاوتحا لىإ هلامعتسا يدؤي نأ نكمي ،بكرلما اذه عينصت ةقيرط ببسب
 : هردق  ىصقأ

 ،كينوفسوف ينليثيم يسكورديه ضمح نم %٣–

 و ،)كينوفسوف -ينليثيم( يثلاث – ينمأ يثلاث -ينليثيإ يئانث ضمح نم %٦–

.يروفسوف ضمح نم %٤–

.كيليسكوبرك -وتانيفسوف ضمح ددعتم /٠١

-)ليثيإ - يسكوبرك -2- ددعتم( - رركم نم %٩٧ لىإ %١٧ لىع يوتحي يئام لولحم نع ةرابع بكرلما اذه نوكي
: يتأي امك ةروطلما هتغيص نوكت يذلاو مويدوصلا تانيفسوف

.٦١= m + n عم

: لىع يوتحي

،تينوفسوف نم% ٩–

 ،يروفسوفوبيه ضمح نم% 8–

،كينوفسوف - ليثيإ- يسكوبرك -2 - رركم  ضمح نم% 2–

،تانوفسف نم% ١–

و ،يروفسوف ضمح نم% ١–

.كيليركأ ضمح نم% ١٠,٠–

.كييلام ضمحو كيليركأ ضمح تاريميلوبوك /١١

يواسي وأ نم لقأ تاريميلوبوكلا هذه في كيراموف ضمحو كييلام ضمح تاريمونوم نم ليـــــكلا ىوــــتـــــلمحا نوــــكــــــي
.%١٠,٠ يواسي وأ نم لقأ كيليركأ ضمح ريمونوم ىوتحم نوكيو ،%٤,٠

: نم نوكتتو ،٠٠٠.٠٧و٠٠٠.٠٥ ينب ام تاريميلوبوكلا هذهل يئيزلجا نزولا طسوتم حوارتي

،٣ لىإ٧ نم نزو ةبسن في كييلام ضمحو كيليركأ ضمح تاريميلوبوك مويدوص حلم–

،ادوصلا  ةطساوب ايئزج لازُم هلوعفم نكلو هقباسك ريميلوبوكلا سفن–

.١ لىإ١ نم نزو ةبسن في كييلام ضمحو كيليركأ ضمح ريميلوبوك مويدوص حلم–

2١/ N، N- ليثيميسكوبراك( رركم( - LD- مويدوصلا حلم يثلاث ،يننلاأ ”ADGM٣aN”.

هايم في فيفختلا دعب ،%١2,٠زواجتي لاو ىصقأ دحك %٥,٠2 ةبسنب ةبلصلا تابيكرتلا في بكّرلما اذه لمعتسي
.لسغلا

.)”aN SDI”( مويدوصلا تانيسكوس يئانث ونيميإ مويدوص حلم /٣١

تانخثلما وأ عضوتلا ةداعلإ ةداضلما وأ ةوغرلل ةداضلما لماوعلا - و

،نازكوليس ددعتم ليثيم /١
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،زوليليسليثيإ يسكورديهو زوليليسيثيإو زوليليسليثيميسكوبراكو زوليليس ليثيم /2

.ناثنزك غمص /٣

.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم بكرلما اذه بيجتسي نأ بجي

.%٥,٠ اهردق ىوصق ةعرجب فيظنتلا تارضحتسم في هلامعتسا نكميو

،نانيجاراكو ينتكبو تانيلجأ /٤

.ليرايتسلا ضمح تافسوف /٥

.كيرايتس ضملح كيروفسوف رتسيإ يئانث نم %22 نمو رتسيإ يداحأ نم %8٧ نم طيلخ لىع ةيمستلا هذه قبطت

.لسغلا ءام نم رتل لكل مارغيليم٥١  اهردق ىوصق ةعرجب لاإ ليرايتس ضمح تافسوف لامعتساب حمسي لاو

.نوديلوريبلينيفيلوبلا /٦

.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم بكرلما اذه بيجتسي نأ بجي

 .كيبروس ضمح نم %٣ نع  ديزي لا  ام لىع  يوتتح يتلا ةيلوحكلا  ةيئالما ليلالمحا  في لمعتسي نأ اضيأ نكميو

.كيليركأ تاريميلوبوك /٧

%٣و ليثيلإا تلايركأ و كيليركاثيم ضمح نم نوكتت .ةيئام تابلحتسم في هذه كيليركأ تاريميلوبوك ضرع متي
ليروللا تلايركاثيم٠2 )يسكوثيإ( نم ىصقأ دحك %٥,٠و  ليرايتس -ليتيسلا تلايركاثيم٠2 )يسكوثيإ( نم ىصقأ دحك
.٠٠٠.٠٠٥لياوحب يئيزلجا اهنزو ردقيو .ءالماو

ةبسنلاب مارـغوـلـيـك لـكـل مارـغـيـلـيـم٠٠٥ نــم لــقأ ،بيــترــتــلا لىع ،تاــبــكرلما هذــه في تارــيــموــنولما تاــيوــتــحـــم نوـــكـــت
.كيليركاثيم ضملح ةبسنلاب مارغوليك لكل مارغيليم٠٠١ نم لقأو ليثيلإا تلايركلأل

.ريثيإ ددعتم - لينيسلأ - ددعتبم ةكباشتم كيليركأ ضمح تاريميلوب /8

يئانث ءانثتساب ،ةرولكلما تابيذلماو ةينيزنبلا تانوبركورديهلا بايغ في ةدعم تاريميلوبلا هذه نوكت نأ بجي
ريمونوم كيليركأ ضمح تايوتحم هيف نوكتو .مارغوليك لكل مارغيليم٠٠٥ يقبتــــلما هزيكرت زواـــــجتي لا يذلا ناثـــــيمورولك
 .مارغوليك لكل مارغ٠١ نم لقأو ،مارغوليك لكل مارغ٣ نم لقأ ،بيترتلا لىع ،ليثيلإا تاتيسأو

تاريميلوبلا هذهل يئيزلجا نزولا طسوتم نوكيو .مارغوليك لكل مارغ2 نم لقأ  يقللحا ناسكهلا نم اهاوتحم نوكيو
.٠٠٠.٠٠٥.١ ـل ابراقم

.%٣ هردق ىصقأ نزو زيكرتب تاريضحتلا في لامعتسلال ةلباق نوكت

.مويدوصلا تايمروف /٩

.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم بكّرلما اذه بيجتسي نأ بجي

.زوليليس ليبوربيسكورديه /٠١

.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم بكرلما اذه بيجتسي نأ بجي

.لوكيلغ - ينليثيلإا تاراييتس يئانث /١١

رتسيإ يئانث نم %٥٩ لىإ٥8 نم انوكم لوكيلــغ-ينلـــيـــثـــــيلإا نـــــم ىصــــقأ دـــــحـــــك %١ مــــضــــــي يذــــــلا بــــــكّرـــلما اذـــــه نوــكـيو
R-COO-2HC-2HC-OOC-Rرتسيإ يداحأ نم %٥١ لىإ٥ نمو HO-2HC-2HC-OOC-R،ثيح OOC-Rضامحلأا نم جيزم لثمي
.8١C و٦١C في ةعبشلما ةينهدلا

.ةيعانصلا يناولأل يوديلا لسغلل  ةهجولما تارضحتسلما في %2 اهردق ىوصق ةعرجب لامعتسلال لاباق نوكيو

تابيذلما -ز

.لوكيلغ ينليبورب يئانث ريثيئليثيم يداحأو لوكيلغ ينليبوربلا ريثيئليثيم يداحأ /١
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: ةيتلآا غيصلل تابكرلما هذه بيجتست

.٠٠٤GEP ـل ةبسنلاب  طسوتلما فيn= 8 و٠٠٣GEP ـل ةبسنلاب  طسوتلما في٦ =nثيح

:ةيتلآا تافصاوملل بيجتست نأ بجي

،ىصقأ دحك %٥2,٠ : لوكيلغ ينليثيإ يئانث + لوكيلغنيليثيإ يداحأ–

،غك/غم٥ نم لقأ : ةليقثلا نداعلما–

،غك/غم٣ نم لقأ : خينرزلا–

،نزولاب %١,٠ نم لقأ : دامرلا–

.قحللما اذهب قفرلما٣ لودلجا في اهتواقن ريياعم ددتحو .%١ يواسي وأ نم لقأ اهيف بئاوشلا ىوتحم نوكي

.ريثيإ ليتوب -n لوكيلغ ينليبورب /2

-n-2نم انوكم اهنم %٥ نم لقأ نوكي ثيحب لونابوربيسكوتوب -n نم %٩٩ نم رثكأ لىع بكّرلما اذه يوتحي
%٥٩ نم رثكأ لىع يوتحيو لوكيلغ ينليبوربل كيليتوب -n ريثيإ تاريموزيإ نم يننثا نم نوكتيو .١-لونابوربيسكوتوب
.2-لونابورب -يسكوتوبn-١- نم

.%٠١ هردق ىصقأ نزو زيكرتب تاريضحتلا في لامعتسلال لاباق نوكي

.ريثيإ ليتوب -n لوكيلغ ينليبورب يئانث /٣

ةنوّكم هنم %٤ لياوح نوكت ثيحب ،لونابوربيسكوبوربيسكوتوب-n نم %٥,8٩ نم رثكأ لىع بكرلما اذه  يوتحي
- )يسكوبوربيسكوتوب-n-2(-2 نم ةنوّكم هنم ادج ةريغص ةبسن نوكتو2-لونابورب - )يسكوبوربيسكوتوب-n-2(-١ نم
.١-لونابورب -)يسكوثيإ - ليثيم -١ - يسكوتوب-n-2( -2نمو١-لونابورب

نم %٥٩ نم رثكأ لىع يوتحيو ،لوكيلغ ينليبورب يئانثل كيليتوب -n ريثيإ نم تارـــيـــموزـــيإ ةـــعـــبرأ لىـــع يوـــتـــحـــي
١- )2-n-2-لونابورب - )يسكوثيإ-ليثيم -١-يسكوتوب.

.%٠١ هردق ىصقأ نزو زيكرتب تاريضحتلا في لامعتسلال لاباق نوكي

.لوكيلغ ينليثيإ يئانثلريثيئليتوب يداحأ وأ لوكيلغ يئانث ليتوب /٤

.قحللما اذهب قفرلما٣ لودلجا في ةروكذلما ةواقنلا ريياعلم ،نزولاب %8٩ ةبسنب يقنلا بكرلما اذه بيجتسي نأ بجي

.لوكيلغ ينليثيإ يثلاث /٥

اذهب قفرلما٣ لودلجا في ةروكذلما ةواقنلا ريياعلم بيجتسي نأ بجيو . %٦,٩٩ نم ربكأ بكرلما اذه ةواقن ةبسن نوكت
.قحللما

.لوكيلغ ينليبورب يثلاثل لييتوبn- ريثيإ /٦

في ةروكذلما ىوصقلا زيكارتلا زواجتت لا بئاوش لىع يوتحيو تاريموزيإ8 طيلخ نم %٥٩ نم بيذلما اذه نوكتي
.قحللما اذهب قفرلما٣ لودلجا

.)٠٠٤GEP(و )٠٠٣GEP(٠٠٤و٠٠٣ لوكيلغنيليثيإ ددعتم /٧

: ةيتلآا ةغيصلا عم تابكرلما هذه قفاوتت

CH3-O-CH2-CHOH-CH3

CH3-O-CH2-CH2-CH-O-CH2-CHOH-CH3

CH3

H- (OCH2-CH2)n-OH

و
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،غك/غم٠١ نم لقأ : ينليثيإ ديسكأ–

،غك/غم٠١ نم لقأ : ناسكويد -٤ ،١–

.٥,٧و٥,٤ ينب ام حوارتي لم٠٠١ / مارغ٥ لولحم في)Hp( ينيجورديهلا لماعلا–

.لوناتوبوزيإ /8

. %١ هردق ىصقأ زيكرتب ةيئالما تاريضحتلا في  بكّرلما اذه لامعتسا نكمي

ىرخلأاتابكّرلما :ةعبارلاةعومجلما -٤

ةيفاضلإالماوعلا -أ

.)ايرويلا( ةلوبلا /١

.ينهيرك معط وأ ةحئار كرتل لباقلا ،تيرولكوبيهلاب جلاعلا دعب ،دئازلا رولكلا ةلازلإ ايرويلا لامعتسا نكمي

.لوكيلغ /2

.%١ اهردق  ىوصق نزو  ةعرجب ّلاإ تاريضحتلا في هلامعتسا نكمي لا،HO-2HC-2HC-OH : هتغيص يذلا بكرلما اذه

.)لويدينابورب -2 ،١ وأ( لوكيلغ ينليبورب /٣

.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم بكّرلما اذه بيجتسي نأ بجي

.%٠١ هردق ىصقأ نزو زيكرتب ّلاإ تاريضحتلا في هلامعتسا نكمي لا

.لوتيبروس /٤

.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم بكرلما اذه بيجتسي نأ بجي

 .)OPMET( ليسكوأ-N- نيديريبيب ليثيم يعابر -٦،٦،2،2 /٥

ةلوملمحا نوبركلا تارديه  نم اساسأ ةنوّكلما خاسولأا للاحنا لهسي فيظنتلل دعاسم لماعك ”OPMET” لمعتسي
.ةريبلا ةسملالم ةهجولما ةيئاشغلا داولما لىع

.ةريبلا حيشرت دعب أدصلل مواقلما ذلاوفلا ةيشغأ ديدتج في لامعتسلال طقف بكرلما اذه هجوي

)٥(سمخ ءالماب َلسغلا هُلامعتسا ُطرِتشيو .فيفختلا دعب %٠١ زواجتي لاو رتل / غم٥2 زيكرتب بيكرتلا في لمعتسي
.ةيلاتتم تارم

.موينلملأا تاراييتس /٦

تاراييتس يثلاث نم %٥٣ و2O٥٣H8١C( HOlA(2 تاراييتس يئانــث نـــــــم %٥٦ نـــــم طيــــلــــخوـــه مويـــنــــلملأا تاراـــيـــيـــتــــس

٣)2O٥٣H8١C(١A. نابوذلل لباقلا دامرلاو ءالماو ةرلحا ةينهدلا ضامحلأا نم هتايوتحم ردقتو .%2٩ ـب  ايندلا  هتواقن  ردقتو
.لياوتلا لىع ،%٥,١ و %2 و %٧  براقي ام

.ينمأ يئانث -ينليثيإ-ليتيسأ يعابر /٧

ىمسلما ،ينمأ يئانث - ينليثيإ-ليتيسأ يعابر نم %8٩ نم رثكأ لىع ينمأ يئانث -ينليثيإ-ليتيسأ يعابر يوتحي
ينمأ يئانث - ينليثيإ-ليتيسأ يثلاث نم %٩,٠ لىع اضيأ يوتحيو.DEATوأ ديماتيسأ يئانث -رركم -ينليثيإ-’N-N ـب  اضيأ

.ينمأ يئانث- ينليثيإ-ليتيسأ يئانث نم %١,٠ لياوحو

ريضتح لىع لوصلحاب حمسيو .اهب صخرلما تانوّكلما نم تجانلا ينجورديهلا ديسكوريب دوجو في هلامعتسا متي
كيتيساريب ضمح ىوتحم نوكي نأ بجيو.DEADوأ ينمأ يئانث -ينليثيإ-ليتيسأ -يئانثو كيتيساريب ضمح لىع يوتحي

.ةرهطم صئاصخ هيدل هنأ لىع هضرعب حمسي يذلا كلذ نم لقأ ريضحتلا اذه في

،١-لوناكيدودليتكوأ -2 /8
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.نوراييتس /٩

١-لوناكيدودلـــيـــتــــكوأ -2 نم %٠8 لىع اهرودب يوتتح يتلا ةوغرلل ةداضلما تاريضحتلا ةعانص فيهذه نوراييتسلالخدت
نأ بجيو .نزولاب %٥2,٠ فيظنتلارضحتسم في نوراييتسلل ىصقلأا زيكرتلا زواجتي لا نأ بجيو .نوراييتسلا نم %8 و
.قحللما اذهب قفرلما2 لودلجا في ةروكذلما صئاصخلل ،نوتيسليكلأ اضيأ ةامّسلما ،هذه نوراييتسلا بيكرت بيجتسي

.AVP كيلينيف ددعتم لوحك /٠١

.ىصقأ دحك %١ ـب لوناثيلما نم هاوتحم ردقيو .%٩٩ نع ديزي ابم ءالما في نابوذلل لاباق كيلينيف ددعتلما لوحكلا نوكي

.ةيعانصلا يناولأا لسغ لجأ نم ةفظنلما تارضحتسلما بيضوتل لمعتست سايكأ عينصتل بكرلما اذه هجوي

.تارديهلا يداحلأا زينغنلما تافلوس /١١

.%8٩ ةبسنب ايقن بكرلما اذه نوكي

ةقوّسلما تابيكرتلا فيفخت قيرط نع ةتجانلا لسغلا ضاوحأ في زينغنلما تافلوــــس ىوـــتـــحـــم زواـــجـــتــــي لا نأ بـــجـــي
.)دحاولا رتلل زينغنلما نم غم2,2 لياوح( رتل/غم٦

.لوزايرتوزنب /2١

.لقلأا لىع ،نزولاب %٩٩ ةبسنب ايقن ،”لوزايرتوزنب -١،2،٣” وأ ”لوزايرتوزنب-H،١” اضيأ ىمّسلما ،بكرلما اذه نوكي
.لوزايرتونيمأ -و١،2 نم رثكلأا لىع %١,٠ لىع يوتحيو

.%٥,٠ فيظنتلا تارضحتسم في ىصقلأا هزيكرت زواجتي لا نأ بجي .لكآتلل داضم لماعك لامعتسلال لاباق نوكي

.ينفارابلا تيز /٣١

.ةيوئم ةجرد٠2 في٥٦8,٠ لياوحب ردقت ةفاثكاذ،٥2C-٥٤C ،ينفارابلا  تيز  نوكي

.%2 هردق ىصقأ ىوتحبم لامعتسلال لاباق نوكي

.لوكيلغنيليثيإ ددعتم رتسيإ يئانث /٤١

في ةلثمم نوكت نأ  كيريتس ةتتشلما حطسلا لماوع وأ ”تاريميلوب” ـب  ةامّسلما هذه ةينويلأا ريغ حطسلا لماوع نكمي
ةماعلا ةغيصلايذ ةيليســـــــكورديــــــهلا ةــــيـــــنــــــهدلا ضاـــــــمـــــــحلأا فــــــثاـكــــــت جوـــــتــــنــــــم لىـــــــــع لدـــــــيRثـــــــيــــــح،»R-OEP-R« : لـــــــكــــــش
»HOOC-’‘RHOHC- ‘R«نيأ ‘Rو R”عم ،ةينوبركورديه لسلاس ناقفاوي ’’R + ‘R =2نوبركلا تارذب امهنع اربعم(8١ لىإ(.

ةظفالحالماوعلا -ب

.لويد -٣،١-نابوربورتين -2-ومورب -2 /١

:ةيتلآا ةغيصلل بكرلما اذه بيجتسي

Br

CH2OH-C-CH2-OH

NO2

.لقلأا لىع ،%٧٩ قوسلما بكرلما في ةيقنلا ةداملل نزولا زيكرت ردقي

ةهجولماو ،ينملأل ةيوالحا ريغ تاريضحتلا في ،%١,٠ هردق ىصقأ نزو زيكرتب لامعتسلال لاباق بكّرلما اذه نوكي
.بيللحا ريمخت تاجوتنمو تانبللما تادعمو تانبللما ءانثتساب ،ةيئاذغلا ةيعارزلا عناصلما في لامعتسلال

.مويدوصلا تلاونيف -لينيفوثروأ /2

لامعتسا اضيأ نكميو .%٣,٠ هردق ىصقأ نزو زيكرتب تايرطفلل داضم ظفاحك لامعتسلال لاباق بكّرلما اذه نوكي
ىصقأ نزو زيكرت ةياغ لىإ مويدوصلا تلاونيف -لينيفوثرولأ ليدبك وأ لمكمك )لوأ -2-لينيف يئانث وأ( لونيفلينيفوثروأ
.%٣,٠ هردق
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.نوأ-٣-لوزايثوزيإ-H2-ليثيم -2 و نوأ-٣-لوزايثوزيإ-H2-ليثيم -2-ورولك -٥ /٣

نوأ-٣-لوزايثوزيإ-H2-ليثيم -2-ورولك -٥ طيلخ نم ىصقأ دحك %٣ لىع ظفاحك ةلمعتســـــلما تاريضــــحـــتلا يوـــــتــــتح
.نوأ-٣-لوزايثوزيإ-H2-ليثيم -2و

نوكي ثيحب ،فطشلا وأ فيظنتلا رضحتسم نم مارغوليك لكل ةلاعفلا ةدالما هذه نم ىوصقلا تايمكلا دَّدحتُ نأ بجي
ديزي لا ،هذه فطشلا وأ فيظنتلا تارضحتسلم يئالما فيفختلا دعب هيلع لوصلحا تم يذلا لئاسلا في ةلاعفلا ةدالما زيكرت
مارغوليك لكل نوأ-٣-لوزايثوزيإ-H2-ليثيم -2 و نوأ-٣-لوزايثوزيإ-H2-ليثيم -2-ورولك -٥ طيلخ نم مارغوركيم٠٥١ نع
.اهفطش وأ اهفيظنت دارلما  حطسلأا ةسملالم ةرشابم عوضولما لئاسلا نم

تاميزنلإا - ج

 .ةيئاذغلا داولما في ةلمعتسم تاميزنإ /١

.اهب لومعلما ميظنتلا ماكحلأ اقبط اهب صخرلما كلت يه تاميزنلإا هذه

.سوتنول سوليساب نم تجانلا ينتوربلل لللمحا يمزنلإا نم تاريضتح /2

ريغو ضرملل ةببسم ريغ ةيصعل يولقلا طسولل بلمحا ليدبلا نم ةيميزنلأا تاريضحتلا هذه لىع لوصلحا متي
نم %٠٣ لىإ٠2 لياوح نم هرودب نوّكلما ،تاميزنلإا نم زَّكرَُم لىع يوتتحو .سوتنول سوليساب عم ةلثامتم ،ةيمس

.يميزنإ طاشن اهيدل اهنم %٥٦  لىإ٠٦ كلذ في ابم تانيتوربلا

.زابيللا يمزنإ نم تاريضتح /٣

صاخ زابيل زيمرتب موقت ةنيج جمد للاخ نم ،ايثارو ةلدعلما ازيروأ سوليجربسأ ةللاس نم يمزنلإا لىع لوصلحا متي
 .ازونيجونلا لاوكيموه نم ةيتلآاو١،٣

.ديريسيلغلا يثلاث نم٣ و١ عقاولما في رتسيإ طباور ءالماب ليلحتب هذه يمزنلإا تاريضتح موقت

.ةيعانصلا تلاامعتسلال يناولأا تلااسغ تافظنم في %١ لياوحب ردقي زيكرت ةياغ لىإ لامعتسلال ةلباق نوكت

.ةيولقلا زايتوربلا تاريضتح /٤

زايتورب زيمرتب موقت ةنيج جمد للاخ نم ايثارو ةلدعلما سوليفولاكلأ سوليساب ةللاس نم يمزنلإا لىع لوصلحا متي
.ىرخأ سوليساب

يناولأا تلااسغ تافظنم في %2 لياوحب ردقي زيكرت ةياغ لىإ لامعتسلال ةلباق هذه يمزنلإا تاريضتح نوكت
.ةيعانصلا تلاامعتسلال

.ةيولقلا زايتوربلا نم ةيميزنإ تاريضتح /٥

 .ايثارو ةلدعلما سوليفولاكلأ سوليساب ةللاس نم يمزنلإا لىع لوصلحا متي

ضمحب ّلاإ ،هلاعأ ةروكذلما٤ ةطقنلا في ةفوصولما كلت نع فلتخت لا ةطشن ةدام لىع هذه يمزنلإا تاريضتح يوتتح
.دحاو ينيمأ

.ةيعانصلا تلاامعتسلال يناولأا تلااسغ تافظنم في %٥,٤ لياوحب ردقي زيكرت ةياغ لىإ لامعتسلال ةلباق نوكت

.زلايمأ افلأ نم ةيميزنإ تاريضتح /٦

.ينيلجا بيكرتلا ةداعإ قيرط نع اهرودب جتنت يتلا سيمروفينيكيل سوليساب ةللاس نم يمزنلإا جاتنإ متي

.ةيعانصلا تلاامعتسلال يناولأا تلااسغ تافظنم في لامعتسلال ةلباق هذه يمزنلإا تاريضتح نوكت

.زايتوربلا نم ةيميزنإ تاريضتح /٧

 .يولقلا طسولل بلمحا سوتنول سوليسابل بيكرتلا ةداعم ةللاس نم يمزنلإا لىع لوصلحا متي

يننثاب ّلاإ ،هلاعأ ةروكذلما2 ةطقنلا في ةفوصولما كلت نع فلتخت لا ،ةطشن ةدام لىع هذه يمزنلإا تاريضتح يوتتح
.ةينيملأا ضامحلأا نم
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ردقي زيكرت ةياغ لىإ ةيعانصلا تلاامعتسلال يناولأا لسغ تافظنم في لامعتسلال ةلباق تاريضحتلا هذه نوكت
.لسغلا لولحم نم دحاو رتلل ةبسنلاب ريضحتلا نم دحاو مارغب بوسحم ،ل / غ١,٠ لياوحب

.زايتوربلا نم ةيميزنإ تاريضتح /8

زايتوربلا نع ريبعتلل ةفيضم ايريتكبك ايثارو ةلدعلما سيليتبوس سوليساب ةللاس نم يمزنلإا لىع لوصلحا متي
.سوتنول سوليسابل ةيولقلا

ردقي زيكرت ةياغ لىإ ةيعانصلا تلاامعتسلال يناولأا لسغ تافظنم في لامعتسلال ةلباق تاريضحتلا هذه نوكت
.%٥ لياوحب

ةيئاذغلا داولما في اهلامعتساب صخري يتلا تابكرلما - د

 .هب لومعلما ميظنتلا ماكحلأ اقبط ةيئاذغ تافاضمك اهب صخرم ،تانوّللما فلاخب ،تابكرم

في ةروكذلما تابكرلما كلت نم ضعبب ةصاخ ماكحأ في اهيلع اصوصنم اعافترا رثكأ تايوتحم نوكت امدنع ءانثتساب
ءايشلأا ةسملالم ةرشابم ينهجولما فيظنتلا رضحتسم في وأ لوللمحا في ةيئاذغلا تافاضلما زيكرت نإف ،مسقلا اذه
.هب لومعلما ميظنتلل اقبط ةيئاذغلا داولما في  اهب صخرلما تازيكرتلا  زواجتي لا نأ بجي مزاوللاو

ةيرطعلا داولما - ـه

نع اهزييمتل ةهجوم اروطع اهئاطعلإ اماتم ةيفاك تايمكب ّلاإ فيظنتلا تارضحتسم في ةيرطعلا داولما جمدت ّلاأ بجي
.فيظنتلا تارضحتسم في لامعتسلال  ةراض ريغ اهنأ تبث اذإ لمعتستو .ىرخأ تارضحتسم

 تانوللما - و

اهريغ نع اهزييتم لىإ فدهت ةفص  اهئاطعلإ اماتم ةيفاك تايمكب فيظنتلا تارضحتسم في تانوّللما جمدت نأ بجي
.تارضحتسلما نم

،هب لومعلما ميظنتلا في اهيلع صوصنلما طورشلا بسح ةيئاذغلا داولما في اهب صخرم تانولم /١

،FCF عملا قرزأ /2

.ينناريب نوّلم /٣

: ةيتلآا ةيئايمكلا ةيمستلل نوللما اذه بيجتسي

: اضيأ وأ ،كينوفلوس يثلاث نيريب -١،٣،٦ -يسكورديه-8 ضمح مويدوص حلم

 .كينوفلوس يثلاث نيريب -١،٣،8 -يسكورديه-٦ ضمح مويدوص حلم

.فيظنتلا رضحتسم في مارغوليك لكل مارغ٥٠,٠ نم لقأ ةعرجب ّلاإ هلامعتسا نكمي لا

.رولكلما ساحنلا يننايسولاتف /٤

.فيظنتلا تارضحتسم في %٥٠٠,٠ هردق ىصقأ زيكرتب رولكلما ساحنلا يننايسولاتف  لامعتساب صخري

.٠8١LRH-E نلاودناس قرزأ /٥

ةيرصبلا تارينلما - ز

.مويساتوبلا نم اهحلامأب ةيرصبلا تارينلما هذه مويدوص حلامأ لادبتسا نكمي

غابصلأ ةبولطلما ةواقنلا ريياعم سفنل بيجتستو اهفيط اهيلع دهشي ةيفاك ةواقن ةيرصبلا تارينلما هذه لك مدقت
.ةيئاذغلا داولما ةسملالم ةهجولما كيتسلابلا داوم تانوّلمو

،مويدوصلا -’2،2 -تانوفلوس يئانث - ينبليتس -’٤،٤- )ايرويلينيف( رركم /١

- تانوفلوس يئانث -ينبليتس -’٤،٤-٤ -ونيمأ-١،٣،٥ -لينيزأ يثلاث )٦ -ينملاوناثيإ يئانث( )2 -ونيملاينيف( رركم /2
،مويدوصلا ’2،2
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،مويدوصلا ’2،2-تانوفلوس يئانث - ينبليتس -’٤،٤-٤ -ونيمأ -١،٣،٥-لينيزأ يثلاث - )2،٥-ونيملاينيف يئانث( رركم /٣

’2،2- تانوفلوس يئانث - ينبليتس -’٤،٤-٤ -ونيمأ -١،٣،٥ -لينيزأ يثلاث -)٦ -ونيمأ-لوناثيئليثيم( )2-ونيملاينيف( رركم /٤
،مويدوصلا

يئانث - ينبليتس -’٤،٤-٤ونيمأ -١،٣،٥ -لينيزأ يثلاث -)٦-ونيملايثيم يئانث( )2-ونيمأ-لينيفورولكاراب( رركم /٥
،مويدوصلا ’2،2-تانوفلوس

’2،2-تانوفلوس يئانث - ينبلـيتس -’٤،٤-٤-ونـــــيـــمأ -١،٣،٥ -ليــــنيزأ يــــثلاـــث -)٦-ونــــيملايــــنيف( )2-ونــــيملايـــــثيإ( ررــكم /٦
،مويدوصلا

’2،2-تاـنوـفـلوس يئاــنــث -ينبــلــيــتس -’٤،٤-٤-وـنـيــمأ -١،٣،٥ -لـــيـــنـــيزأ يثلاــــث -)٦-ونيملاـيـنـيـف( )2-يسكوـثـيــم( ررــكــم /٧
،مويدوصلا

يئانث - ينبليتس -’٤،٤-٤-ونيمأ -١،٣،٥ -لينيزأ يثلاث -)٦-ونيملايثيإ يئانث( )2-ونيملاينيفوفلوساراب( رركم /8
،مويدوصلا  ’2،2-تانوفلوس

- ينبليتس -’٤،٤-٤-ونيمأ -١،٣،٥ -لينيزأ يثلاث -)٦-ونيملايثيإونايس يئانث( )2-ونيملاينيفوفلوساراب( رركم /٩
،مويدوصلا  ’2،2-تانوفلوس يئانث

يئاــــنث - ينبــــليــــتس -’٤،٤-٤ونــــيــــمأ -١،٣،٥ -ليــــــنــــيزأ يــــــثلاــــث - )٦-ونـــــيمأ-ينليـــثيئيــــــسكوـــــثـــــيم( )2-ونيلينأ( ررــــــــكـــم /٠١
،مويدوصلا  ’2،2-تانوفلوس

’2،2-تانوفلوس يئانث - ينبليتس -’٤،٤-٤ونيمأ -١،٣،٥ -لينيزأ يثلاث - )٦ -ونيلوفروم( )2-ونيملاينيف( رركم /١١
،مويدوصلا

،مويدوصلا ”2-تانوفلس -١،2،٣ -لوزأ يثلاث )٥-٤ = ‘2-’١ وتفان( )2 = ”٤ ليبليتس( /2١

،نيزاريب -2- ديملايسكوبراك -لينيف - )٣-ليمافلوس( )٦-ديملايسكوبراكليثيم( )٣،٥-ونيملايثيم يئانث( /٣١

)١-لــيــنــيــفودــيــماــفــلوساراــب( وأ لوزارــيــب - )٤،٥-وردــيـــه يئاـــنـــث( )٣-لينـيـفوروـلـكاراـب( )١-لينيفودـيـماـفـلوساراـب( /٤١
،ينلوزاريب - )٣-لينيفورولكاراب(

 .ينليثيإ )2- ليلوزاديميزنبليثيئيسكورديه-N( اتيب )2-ليلوزاديميزنب( افلأ /٥١

ةيسح تادراط - ح

.ةيقوذلا ةيوضعلا ةعيبطلا فلاتإ قيرط نع فيظنتلا رضحتسم كلاهتسا عنلم تابكرلما هذه هجوت

.موينوتانيدلا تاوزنب /١

يئانث-N، N -ليثيئوسكوأ -2-ونيمأ)-لينيفليثيم يئانث -٦،N -2-)2 تاوزنب مساب بكرلما اذه لىإ اضيأ راشي
.موينوماثيم نيزنبليثيإ

:يتلآا ضرعلا عم اضيأ قفاوتت٣O2N٤٣H82C ةيلامجلإا هتغيص

CH3                                                                                -

C6H3-NH-CO-CH2-N(C2H5)2-CH2-C6H5 C6H5CO2
-

CH3

.بولطلما دراطلا ريثأتلل  اماتم يرورض زيكرتب لامعتسلال لاباق نوكي

يناثلا مسقلا

،مزاوللاو ءايشلأا فيظنت تارضحتسم بيكرت في اهب صخرلما تابكرلما تاعومجمو تابكرلما لىع مسقلا اذه قبطي
 .يناولأا فطشل ةهجولما كلت وأ لامعتسلاا دعب ءالما راخبب وأ برشلل حلاصلا ءالماب اهفطش بجاولا كلت فلاخب
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.رهطم ريثأت اهل نوكي نأ طرشب ةيتلآا تابكرلما لامعتسا نكميو

.جسكؤلما ءالما /١

.ةيئاذغلا لئاوسلا لىع يوتتح يتلا تافيلغتلا جلاعل ةهجولما ةيئالما ليلالمحا في لامعتسلال لاباق بكرلما اذه نوكي
.ةيوئام ةجرد٠82 في مقعلما ءاوهلا في فيفجتلا ةطساوب لامعتسلاا دعب ليلالمحا ةلازإ متت نأ نكميو

.ناتيبروس٠2 ينليثيئيسكولأا ددعتلما تارول يداحأ /2

: ةغيصلا بكّرلما اذه ىدل

.٠2 لياوح= a + b + c + d و كيرول ضمح لثمي”RCO”  ثيح

لئاوسلا لىع يوتتح يتلا تافيلغتلا جلاعل هجولما جسكؤلما ءالما نم ةيئام ليلاحم في طيلخك لامعتسلال لاباق نوكي
نأ بجيو .ةيوئام ةجرد٠82 في مقعلما ءاوهلا في فيفجتلا ةطساوب لامعتسلاا دعب ليلالمحا ةلازإ متت نأ نكميو .ةيئاذغلا

نم رتل لكل غم2١,٠ زواجتت لا ةبسنب تافيلغتلا هذه نم ليخادلا بنالجا لىع٠2 تابروسيلوب نم ىوصقلا اياقبلا نوكت
.بّضولما يئاذغلا لئاسلا

.كيبروس ضمح /٣

.قحللما اذه نم هلاعأ١ لودلجا في روكذلما يئاذغلا فاضلما ةواقن ريياعلم ضملحا اذه بيجتسي نأ بجي

قيرط نع لمعتست اهرودب يتلا ةيلوحك ةيئام ليلاحم في %٣ ـب ردقي ىصقأ نزو زيكرتب لامعتسلال لاباق نوكي
،فطشلاب مايقلا مدع نكمي ،ةقلغلما ةمظنلأا وأ بيبانلأا فلاخب ،تالجاعملل ليلالمحا هذه لمعتست امدنعو .عقنلا وأ شرلا

.مزاوللا حطس لىع ةيقبتلما كيبروس ضمح نم ةضفخنلما ةيمكلل ارظن

.نوديلوريبلينيف ددعتم /٤

: ةيتلآا نزولا صئاصلخ بكّرلما اذه بيجتسي نأ بجي

،غك لكل غم٠١ زواجتي لا ةليقثلا نداعلما ىوتحم–

،غك لكل غم٣ نم لقأ نيزارديهلا ىوتحم–

و %2،٠ يواسي وأ نم لقأ تاريمونولما ىوتحم–

.%2،٠ يواسي وأ نم لقأ ديهدللأا ىوتحم–

بجيو .كيبروس ضمح نم ،رثكلأا لىع ،%٣ لىع يوتتح يتلا ةيلوحكلا ةيئالما ليلالمحا في ايرصح هلامعتسا متيو
.بولطلما ريثأتلل اماتم ةيرورضلا كلت نم لىعأ ليلالمحا هذه في نوديلوريبلينيفلا ددعتلما ةبسن نوكت لا نأ

.ديهدلاراتولغلاو كيليثيإ لوحكلا ساسأ لىع تاريضتح /٥

سملات يتلا مزاوللا ريهطتل ،ءالما راخبب وأ برشلل حلاصلا ءالماب فطشلا نود ،شرلا قيرط نع لامعتسلال هجوت
.ةيئاذغلا داولما

.مويدوصلا تانوفلس نيزنب )٠١C-٦١( ليكلأ /٦

يناثلا لصفلا

ريغ لامعتسلال ةهجولماو ةظفاح وأ ةرهطم تاريثأت تاذ تابكرلما تاعومجمو تابكرلما لىع لصفلا اذه قبطي
.يعانصلا

CH2

H-C-O-(C2H4O)a-H

H-(C2H4O)b-O-C-H                              O 

H-C

H-C-O-(C2H4O)c-H

CH2-O-(C2H4O)d- OCR
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وأ ءالما راخب وأ برشلل حلاصلا ءالما ةطساوب فطشلاب ةعوبتلما فيظنتلا تارضحتسم في ةريخلأا هذه لمعتستو
.يناولأا فطش تامامح في ةجمدم نوكت نلأ ةهجولما

بجيو .لصفلا اذه ماكحأب ةينعم قحللما اذه نم لولأا مسقلا في ةروكذلما ةظفالحا لماوعلاو ةرهطلما لماوعلا نوكت
فيظنتلا تارضحتسم في اهتايوتحم زواجتت لا نأ صوصلخا هجو لىع بجيو .لولأا مسقلا في ةروكذلما ماكحلأا َمرِتتح نأ
.لولأا مسقلا في اهيلع اصوصنم ،ءاضتقلاا دنع ،نوكت يتلا اماتم ةمزلالا تايمكلا وأ ىوصقلا تازيكرتلا  ةقوّسلما

٢ مقر لودلجا
تابكّرلما تاعومجمو تابكّرلما ضعبل ةقوّسلما ليلالمحا صئاصخ

تاعومجم
تابكرلما

ةقوّسلما ليلالمحاتابكرلما

ةعومجلما
لىولأا

تابكّرلما
عون نم
لماوع”
”حطسلا

لماوع
ريغ حطسلا

ةينويلأا

ةعومجلما
ةعبارلا

تابكّرلما
ىرخلأا

لماوعلا
ةيفاضلإا

ديمازوكولغ

كيليثيم تاريتسإ
ضامحلأا نم

ةينهدلا

تاريتسإ
لوكيلغ نلايبوربلا

تاريتسإ ديمأ

ةينهد ضامحأ
نوباصو

N-ينماكولغ ليثيم

لوكيلغ نلايبورب

مويدوصلا تارتيس

نونازوكانون
)٩2C في(

نوناتنوكايرتنوه
)١٣C في(

نوناتنوكايرتيرت
)٣٣C في(

نوناتنوكايرتاتنيب
)٥٣C في (

ىوصقلا دودلحا

C35

لىإ٥،٤٣
8٩ %
نزولاب

لىإ١
٥٤ %
نزولاب

لىإ١
٩١ %
نزولاب

لىإ٠
٥،٣ %
نزولاب

٥٤ %
دحك نزولاب

ىندأ

٠،١ %
نزولاب

٠،١ %
نزولاب

٥،١ %
نزولاب

٥،١ %
نزولاب

٠،2 %
نزولاب

٥،٠± ٥،٤ %
نزولاب

١،٠%
نزولاب

١± ٧٣ %
نزولاب

8،٠ %
نزولاب

8،٠ %
نزولاب

٣،١ %
نزولاب

٤،١ %
نزولاب

٧،١ %
نزولاب

8،٣ %
نزولاب

٥8،٠ %
نزولاب

C33 C31 C29 ٤١C-2١C
ديمازوكولغ

2١C
ديمازوكولغ

تاديمازوكولغليكلأ
ضامحلأا نم ةقتشم

ةينهدلا
)٤١C-2١C( في

نوراييتس
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٣ مقر لودلجا
تابكّرلما تاعومجمو تابكّرلما ضعبل ةواقنلا ريياعم

تاعومجم
تابكّرلما

تابكّرلما

لىولأا ةعومجلما
عون نم تابكّرم
”حطسلا لماوع”

حطسلا لماوع
وأ ةيريتوفملأا

)تيلوفمأ(

ةيناثلا ةعومجلما
عون نم تابكّرم

وأ ”ةرهطم لماوع”
”ةظفاح لماوع”

ةثلاثلا ةعومجلما
”ىرخأ” تابكّرم

تابيذلما

ةواقنلا ريياعم

ىصقلأا زيكرتلا

نزولاب% ٠٩ نم ربكأ

نزولاب%٧،2

نزولاب% ١ نملقأ

نزولاب% ١ نملقأ

نزولاب%٤،٠ نملقأ

نزولاب% ٣

نزولاب% ٥،١

نزولاب٠،٤٥%

غك/غم٤

غك/غم8،٠ نم لقأ

غك/غم٤،٠نم لقأ

غك/غم٤،٠ نم لقأ

غك/غم٤،٠ نم لقأ

غك/غم٤،٠ نم لقأ

ىصقأ دحك% ٠،٥2

نزولاب% 2،٠ نملقأ

نزولاب% ١،٠ نملقأ

نزولاب% ١،٠ نملقأ

نزولاب% 2 نملقأ

نزولاب% ١ نملقأ

نزولاب% ١،٠ نملقأ

نزولاب% ٥،٠ نملقأ

نزولاب% ٤

نزولاب% ١

نزولاب% ٩،٠

نزولاب% ٠،8

نزولاب% ٥٠،٠

نزولاب% ٥١،٠

داولما

ينياتيب

مويدوصلا ديرولك

رح ينمأ

كيلوكيلغ ضمح

كيتيسأورولك يداحأ ضمح

كيتيسأيسكوثيم ضمح

كيلوكيلغ يئانث ضمح

كيمروف ضمح

ةليقثلا نداعلما عومجم

صاصر

خينرز

مويمداك

ساحن

قبئز

ءام

لوكيلغ يئانث

لوكيلغ

ءام

  لوكيلغ ينليثيإ يعابر

 لوكيلغ ينليثيإ يئانث

 لوكيلغ ينليثيإ

ءام

ريثيئليتوب-n لوكيلغ نلايبورب يعابر

ريثيئليتوب-nلوكيلغ نلايبورب يئانث

لوكيلغ نلايبورب

ريثيإ ليلأ

رح كيليلأ لوحك

ءام

-ليثيم يئانث -ليكلأ
ينياتيب

- يسكورديه ضمح
كيتيسأ

ريثيئليثيم يداحأ
لوكيلغ ينليبوربلا
ريثيئليثيم  يداحأو

لوكيلغ ينليبوربلا يئانثل

وأ لوكيلغ يئانث ليتوب
يئانثل ريثيئليتوب يداحأ

لوكيلغ ينليثيلإا

لوكيلغ ينليثيإ يثلاث

يثلاثل كيليتوبn - ريثيإ
لوكيلغ ينليبوربلا


